[image: image1.emf]广州东锐科技有限公司
地址：广州市越秀区东风东路410号时代地产中心1202-1203
电话：020-83487199  传真：020-83486350
网址：http://www.dr-tech.com.cn

TERHMO 150i/240i培养箱
使用及维护保养注意事项：
尊敬的客户：
您好！当您收到购买的仪器时，除需仔细阅读产品手册外，也请阅读本文档，以正确使用和保养您的培养箱。本文档不能替代产品手册，仅对一些常见问题进行集中提示。
1. 清洁和灭菌
1.1 清洁
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不恰当的清洁剂：
仪器一些组件是塑料件。有些溶液可溶解塑料。强酸或腐蚀性液体可使塑料变脆。
要清洁塑料件和表面，不能使用含有烃类的溶液，酒精度超过10%的溶液、强酸或腐蚀性溶液。
不能湿水的零件！
不要将清洁剂洒在触摸屏和仪器后壁的控制盒上。在擦拭清洁仪器时，确保水不会进入这些组件内部。
清洁外表面：
1. 使用市售的清洁剂和水擦去表面的污渍和灰尘；
2. 使用干净的水和布，擦拭表面；
3. 使用干布擦拭表面，保持干燥。
清洁显示屏：
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显示屏不能沾水！
不用在表面洒水和用沾水的布擦拭表面。
清洁显示屏使用纯微纤维的干布擦拭。
1.2 灭菌程序
操作者在使用仪器时应制定仪器灭菌的卫生规则；
下述灭菌程序适用于仪器：
擦拭/喷洒灭菌：
擦拭/喷洒灭菌是针对仪器和附件的标准手动灭菌程序。
Contra-con自动灭菌程序：
Contra-con 是自动灭菌程序，可对工作间包括挡板装置和传感器进行消毒灭菌。
1.3 擦拭/喷洒消毒
手动擦拭/喷洒消毒过程有三个阶段：
预消毒
清理
最后消毒
[image: image3.emf]
酒精消毒！
[image: image4.emf]大于10%的酒精溶液易挥发与空气混合形成易燃易爆气体，当时用此类消毒剂时注意远离明火及热源！
• 应在通风良好的室内使用。
• 消毒结束后，擦干所有表面。
遵守安全条例（ZH 1/598），避免因酒精消毒引起火灾或爆炸。
[image: image5.emf]氯化物溶剂会腐蚀不锈钢。
• 不接触不锈钢的情况下使用；
准备手动擦拭/喷洒消毒：
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电击危险！
[image: image7.emf]接触带电组件可能引起致命电击！
在清洁和消毒工作前，断开设备电源连线；
• 关掉电源开关。
• 拔掉仪器电源插头，避免意外发生；
• 检查电源是否完全断开；
危害健康！
[image: image8.emf]工作间表面可能被污染。接触表面污染的液体可能引起感染；消毒剂可能含有有害成分。
[image: image9.emf]清洁和消毒时，遵守安全操作指示和卫生条例！
• 戴安全手套。
• 戴安全防护镜。
• 佩戴口罩或呼吸系统保护装置；
• 遵守消毒剂制造商和卫生专家提供的安全操作指导；
防止感染：
1. 取出工作间的样品，放置在安全地方。
2. 泵出水槽中的水，并使用毛巾擦去残余水。
3. 工作间表面和附件上喷洒消毒剂或使用消毒剂擦拭表面；
[image: image10.emf]
不能沾水的组件！
不要在底板的CO2传感器上喷洒消毒剂，也不要在O2/N2传感器上喷洒。
4. 制造商的消毒剂可能会与接触物产生反应。
拆卸附件和隔板组件：
1. 拆掉气体加湿器、旋转床和挡板，然后拆掉工作间的所有隔板组件。拆卸和安装隔板组件参见章节5.2；
2．如果需要，可从检测元件底板上拆卸风扇和附件。吹风轮可用于高温灭菌；
拆卸风扇及附件：
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电击危险！
接触带电装置可能引起致命电击。
在拆卸轮子前，关掉电源并拔下供电插头。
1. 使用六角扳手（3mm）拆掉盖子上的两个螺栓，拿下盖子。
2. 风扇用一套螺栓固定在轮轴上。使用六角扳手（2mm）拆卸，拿下风扇。
清洁工作间和附件：
1. 使用温水和厨房用清洁剂洗去所有污渍；
2. 用布和清水擦拭表面；
3. 洗去表面的清洁剂，将工作间完全擦干；
4. 将附件表面擦干；
最终的消毒：
1. 在工作间再次喷洒消毒剂，擦拭组件和表面。
2. 消毒剂可能回去接触物反应；
3. 安装隔板装置和其他附件；
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检查功能：
安装后，检查风扇是否固定好和是否自由旋转，然后用扣上盖子，上紧螺栓；
1.4 contra-con自动消毒程序
整个程序运行大约需要25个小时。
运行过程中，工作间产生90度的热湿空气，高效消毒。其消毒效果已经通过第三方独立研究机构认证。认证测试结果等信息请咨询Thermo Scientific索取。
程序运行结束后，仪器应该再次启动auto-start程序。
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以下条件可阻止运行contra-con程序：
•如果以下任何一个故障出现，contra-con程序将无法运行：
•传感器损坏；
•实际值高出设定值（偏差过大）；
•实际值小于设定值（偏差过大）；
•设定值不合理；
•校准值过高或过低；
•传感器参数不合理；
• LM75没有通讯连接；
CO2 气体的供气系统：
•和传感器没有通讯连接；
在这种情况下，contra-con功能键无效，无法运行。
温度过高保护：
如果仪器温度过高保护已经打开，在故障没有解决和再启动之前，contra-con无法运行。
配有选配的气体监测系统的操作版本下，contra-con运行时，气体供应装置断开。
如果在contra-con运行中错误“没有气体”产生，声音报警将开启。按下显示屏任何位置就能确认此信息。在这个情况下，当气体监测系统检测到足量气体时，报警信号继电器才重新工作。
选配的滚瓶培养机：
在启动contra-con程序前，必须拆去培养箱里所有的滚轮。旋转床的电源插座必须盖上保护盖子。
用于支撑滚轮的架子可以留在工作间内。
Contra-con自动消毒程序：
1. 在清洁后，在工作间安装隔板装置组件；
2. 在水槽加入350ml的水；
3. 打开仪器电源；
4. 启动自动消毒程序；
5. 自动消毒完成后，使用无菌的布擦拭去掉残余的水；
6. 关闭仪器或再次启动工作。
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表面热！
[image: image15.emf]在执行contra-con程序时，玻璃门和把手、外侧门的内侧面板、隔板装置的表面和工作间内部空间会非常烫！
在contra-con程序刚刚完毕后，需要带安全手套接触上述表面！
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样品损坏！
在contra-con程序运行中，工作间温度高达90°C。
确定：
所有样品已经从工作间中取出；
所有样品附件已经从工作间中取出；
Contra-con自动消毒程序的运行状态：
Contra-con消毒程序剩余运行时间是指在开启或当前时间到干燥过程结束之间的时间。指示的剩余时间不是计算值，只是一个趋势。
程序分为5个阶段：
1. 加热阶段；
2. 消毒阶段；
3. 水凝结；
4. 降温；
5. 干燥；
加热阶段：运行大概25个小时，工作间温度加热到90°C，同时提高相对湿度。
消毒阶段：运行大概23个小时。在消毒环境被建立后，接近9个小时的消毒解读开始运行，温度保持在90°C。
水凝结：运行大概14个小时。底板加热关闭后，侧墙加热维持室内温度，降低湿气的功能也开始运行，水凝结收集在工作间底板上。
降温阶段：运行大概1个小时。在加热阶段后期，仪器的水凝结快速消失。残余的凝结水积聚在工作间底部。
消毒程序结束：运行0个小时。当剩余运行时间为0时，仪器达到最初的设置温度（例如37 °C)。必须按下正确的键停止contra-con程序的运行。
1.4.1 启动contra-con程序
图65：contra-con自动消毒程序用于对工作间进行全面消毒。
1. 按下Contra-con键（1）。
显示contra-con指令菜单（2）。CO2/O2/N2

2. 退出contra-con指令菜单和contra-con：
按下End键（4）；
系统返回主菜单；
3. 启动 contra-con:
按下Start键（3）；
显示 contra-con 指令菜单（2）。
4. 为保持工作间通风，打开两扇门，声音报警会在30秒后报警。
5. 从工作间拿出所有的培养样品；
6. 泵出水槽中的水，擦去残余水；
7. 在工作间水槽添加350ml的水；
8. 关闭两扇门；
运行contra-con自动消毒程序；
图66：当contra-con自动消毒程序运行时，显示屏显示当前运行状态（5），同时输出以下信息：
温度；
启动时间；
阶段；
剩余运行时间；
1.4.2 中断contra-con程序
图65：可在任何时间停止contra-con自动消毒程序。
1. 终止contra-con:
按下Stop键（6）；
按下Stop键后，程序将终止，同时作为安全提示，打开contra-con终止对话框。现在程序被取消或重新运行。
2. 取消contra-con:
按下End键（2）；
显示错误信息；
确认错误信息后，系统回到主菜单。
3. 重新启动 contra-con:
按下Back键（1）；
系统回到状态显示，重新启动自动消毒程序。
4. 从状态显示中中断contra-con：
按下Stop键（4）；
显示安全提示，继续第2步骤。
1.4.3 contra-con程序由于错误中断
如果在自动消毒程序运行中出现错误，将显示错误信息（3），并启动以下程序：
-- 消毒程序自动跳转到降温阶段；
-- 声音报警信号；
1.确认声音报警：
按下显示屏任意位置；
声音报警开关关闭。显示End键。
如果消毒程序没有在此后取消，降温后，需要设置温度。
2. 取消contra-con:
按下End键（2）；
显示错误信息；
确认错误信息后，系统返回主菜单。
1.4.4 完成contra-con程序
5个阶段结束后表示程序已完成。屏幕显示停止Contra-con消毒程序对话框（1）。
消毒程序必须手动结束。
停止Contra-con步骤：
按下End键（2）；
系统返回主菜单；
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在contra-con程序运行时打开门：
如果在contra-con程序运行时打开或关闭门，程序为确保不出错误，会停留在一个阶段。
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2. 维护
2.1 检验及检查
为了保证仪器的运转和操作系统的安全性，应该在不同的时间段内对下列的功能和仪器组件进行检查。
日常检查:

• CO2 供应系统的气体供给。
• O2/N2供应系统的气体供给。
年检:

• 玻璃门封条的密封度。
• 压力补偿孔的渗透性。 
• 操作板和仪器控制的功能检查。
• 按照相关国家条例（如 VBG 4）的电力安全检查。
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功能检验:

如果安全装置被移除或者无法进行检验，在安全装置被重新安装并经检查表明其功能正常之前，不能运行该仪器。
2.2 保养间隔 
在运行期间，应当进行下列保养工作：
3个月保养：
• 运行“自动-开始”程序和 “Contra Con”消毒程序，
• 进行温度和CO2/O2 比较测量。
年度保养：
• 更换气体内置滤器。
• 进行“技术保养”的保养检查。
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保养合约：
Thermo Scientifc 提供仪器专门的保养合约，包括所有必需的测验和保养工作。 
2.3温度校准准备工作
为了确定仪器内置的温度传感器的测量精确度，温度测量校准需要每3个月进行一次。
如果检查中发现明显的温度偏差，需要进行温度校准。在校准过程中，设定仪器的温度控制值测量实际值。使用校准设备精确度要>± 0.1°C。在测试中尽量减少临时温度波动，工作间的对照是一个恒温容器（例如一瓶甘油）。工作间中心点作为校准测试点。
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恒温容器：
恒温容器不能装水，水的蒸发会降低温度。
工作间温度太高：
打开工作间的门30秒左右可以降低工作间温度。
校准测量程序：
1. 打开仪器电源；
2. 设置温度值，对仪器进行加热。这个过程会经历几个小时。
3. 将测量设备（3）放置在工作间中心点处。
温度传感器可以放置在这个位置，通过玻璃门的测试孔（2）或仪器后壁的接线孔（1）接入设备连线。
4. 关闭门；
5.等到测试设备上显示的温度值恒定。
6.校准温度控制（见章节10.4）。
2.4温度校准步骤
测试举例：
稳定设定值：37 °C

参考温度值：36.4 °C。
1. 按下温度显示（1）
显示温度菜单
2. 退出温度菜单：
按下End键（2）
3. 进入校准子菜单：
按下Calibration键（2）；
4. 设定测试值（目标值）：
目标值可增加或减少；如果长按+（4）或-键（6），会快速增加或减少。长按3秒左右，可调增减的速度；
增加目标值：
按下+键（6）；
减少设定值：
按下-键（4）
5. 接收和保存目标值：
按下Enter键（5）;
系统回到主菜单。温度显示工作间当前实际温度。
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工作间温度过高：
校准后，打开门30秒左右，可使工作过高的温度降低。
再设定值：
如果值在30秒内没有变化，系统自动出现菜单，最新的确定值被保存。
2.5 CO2校准准备工作
为确定仪器内置的CO2传感器的检测灵敏度，每三个月需要对CO2传感器校正一次。
如果检查中发现明显的CO2值偏差，需要进行CO2值校准。
在校准过程中，设定仪器控制的值，测量其实际值。使用校准设备精确度为± 0.3%。
适用设备：
手提式的IR测量设备。
测试样品从玻璃门密封的测试孔进入。当仪器完成加热后才能进行校准测试。
校准测试程序：
1. 打开仪器电源开关；
2. 设置CO2值，打开auto-start.
3. 通过检测孔（1）插入检测设备探针，等到检测设备显示的CO2值恒定。
4. 对于配备密闭门的设备，检测孔位于：
HERAcell® 150 i （1）的检测孔位于门中心处。
HERAcell® 240 i （2）的检测孔位于门左侧中心处。
5. 拿掉检测探针，塞上检测孔，关上门。
6. 校准CO2控制器。
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IR测试设备：
带有红外检测设备的仪器，设置CO2浓度4%或更高时进行校准工作。
校准的CO2设定值必须是工作时的指定值。
[image: image27.emf] 
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2.6 CO2校准步骤
测试举例：
CO2设定值：5%
参考CO2值：5.6%；
1. 按下CO2显示键（1）
显示CO2菜单；
2. 退出CO2菜单：
按下End键（3）
3. 进入校对子菜单：
按下Calibration键（2）
4. 设定检测值（目标值）：
目标值可增加或减少；如果长按+（4）或-键（6），会快速增加或减少。长按3秒左右，可调增减的速度；
增加目标值：
按下+键（6）；
减少设定值：
按下-键（4）
5. 接收和保存目标值：
按下Enter键（5）;
系统回到主菜单。CO2显示工作间当前实际CO2值。
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工作间CO2量过高：
校准后，打开门30秒左右，可使工作过多CO2量减少。
再设定值：
如果值在30秒内没有变化，系统自动出现菜单，最新的确定值被保存。
2.7 更换内置气体过滤器
图73：气体内置过滤器（CO2-/O2-/N2 供气系统的）有塑料螺纹固定在控制盒的孔中。
气体内置过滤器的更换步骤：
1. 确定气缸已经关闭；
2. 拧松软管夹子（4）；
3. 将除输气软管（5）从无菌过滤器的一头（2）拔出；
4. 去除固定器（1）；
5. 从螺纹孔（3）中拧出气体内置过滤器（2）；
6. 安装新的内置过滤器，确保塑料螺纹不偏斜。谨慎安装过滤器。
7. 安装固定器（1）。
8. 连接软管和气体内置过滤器的接头，使用软管夹紧固。检查输气软管仅仅套住过滤器接头。
2.8 更换仪器保险
图74：保险盒（1）里两个一样的仪器保险（4）安装在电源插座旁边。
延时保险，6.3A（5x20 mm)

1. 两个固定片（2）将保险固定在保险盒（1）中；
2. 压住两个固定片可将保险架（3）从保险盒中拔出。
3.从架子上去掉故障保险，更换新的保险。
4.将保险架插入保险盒，用力按压，将架子装入盒子中，两个固定片也弹起锁住。
2.9 更换门封条
外侧门的门封条（磁条）（3）在一个固定的槽内。更换不需要工具。
1. 将磁性封条（3）从定向槽中（1）拉出；
2. 在拐角（2）按下新封条，将封条的突起（4）压入沟槽内。
3. 确保固定边皮带正确压进沟槽（1）内。封条填充在门框中。
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仪器使用过程中有任何疑问或不正常现象，请及时联系东锐科技售后服务部门咨询，不要自行拆卸仪器。
东锐科技售后服务热线：020-83548413
感谢您对东锐的支持！
图64: 消毒程序阶段图





图65: 启动contra-con程序





图66: 中断/取消contra-con程序





图67: 完成contra-con程序





图68: 温度校准工作准备





图70: CO2校准工作准备





图69: 温度校准程序








图71: 密闭门的测试孔





图73: 气体内置过滤器的安装





图74: 更换仪器保险





图72: CO2校准程序





图75: 更换门封磁条
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